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The ‘Know-how’ in Water Treatment

从 20 世纪初期，活性污泥法作为生物处理开始应用
于工业和城市废水处理和再循环工艺。

生物降解工艺被设计成积累氧化有机物和矿物污染
物的微生物。它的处理效率与反应器内生物团的浓
度和微生物具体的转化率有关。

100 年后，传统的活性污泥法没有突破性的进展。

直到最近几年，膜生物反应器以其可靠、小巧和良
好的出水品质成为一种更经济的方法。

背景信息
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膜生物反应器
定义：

膜生物反应器有生物降解和膜分离两部分组成，用于生物降解悬
浮固体颗粒和微生物经膜组件与出水分离的工艺。

常规操作：

原水经生物反应池与生物团接触(厌氧池或曝气池)后在一定的压力

下被泵打入过滤膜中过滤。滤水被排放使用而全部被截留的生物
团被送回生物反应池。为了保持稳定的污泥龄，剩余污泥会定期
排出。膜要定期清洁和反冲洗，或化学清洗，或两者兼用。全部
的微生物被限制在反应系统内，以保证有效的停流时间和降解效
率。

全部的微生物被限制在反应系统内，以保证有效地控制反应池微
生物(污泥龄)停留时间和出水杀菌。
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膜生物反应器的长处

相对于其他生物处理法的优点：
生物降解和出水杀菌合二为一

水力停留时间和污泥停留时间的完全分离，可提供生物反应最优
化控制和更灵活更可靠的应用

具有缓解水力负荷和有机物负荷变化的特点

全面控制污泥龄对慢速生长的微生物(如硝化细菌)的发展是很重
要的

工艺强化通过提高生物团的浓度

比其他生物处理法的污泥产量低

占用土地更少而处理高强度的废水
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*上面替代的工艺适应于处理工业和城市污水

水处理工艺流程图
传统活性污泥工艺

膜生物反应器工艺

Ultra-Flo Pte Ltd
452 Tagore Industrial Avenue

Singapore 787823
Tel:  +65 6457 7733
Fax:  +65 6457 7517
info@ultra-flo.com.sg
www.ultra-flo.com.sg



The ‘Know-how’ in Water Treatment

高效低压超滤减少膜表面污染

设计紧凑，体积小

低造价和低运行成本

无异味

无需化学药剂

高负荷处理能力

低或没有污泥产生

完全去除固体颗粒

在一个膜组件内能同时去除 COD 、固体颗粒和微生物营养物质等组
成的混合物更多的处理能力

无污泥膨胀问题

低氧操作

启动系统快

更容易改进模式

ULTRA-FLO® 膜生物反应器
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侧流系统相对于浸没式生物膜的优点

没有小气泡扩散维护

更轻易地用化学药剂清洗膜，而不需干扰生物反应

没有多余的移动，如此中空纤维在过滤过程中受到承载更少

没有多余的移动，因此中空纤维在过滤过程中受到承载更
少

能更轻易有效地控制膜装置的周围环境

在较小的占地面积，较少的膜表面积上产生更多的透水量

ULTRA-FLO® 膜生物反应器
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Ultra-Flo®
膜生物反应器侧流系统对比一览表

<40°C

2-11

Low

0.3-0.6

External set-up
Dead End

8-15

20-30

中空纤维

平板

Ultra-Flo

<100°C<40°C<60°C°C耐温能力

1-132-111-12-pH 范围

Very HighMediumHigh-/m2
费用

2-100.3-0.60.3-0.6kWh/m3能量消耗

(只包括膜系统)

External set-up10-4030-100%氧气占膜体积百分比

15-3010-1510-15gMLSS/L建议MLSS污泥浓度

70-10020-3015-15L/h.m2透水量

管状成捆平板膜组件类型

平板中空纤维板框式单位

表1膜生物反应器设计描述：沉浸式和侧流式系统
(数据来源：Stephenson [1]和Judd[2])



The ‘Know-how’ in Water Treatment

适用于废水日产量 100 - 1000m3 的处理和再循环：

高 BOD 和 COD 的工业污水：
• 皮革厂

• 屠宰厂

• 食品厂

• 药厂

垃圾填埋场

再浓缩的城市废水

小型工业用地

酒店及旅游胜地

公寓

偏僻的居民地区

ULTRA-FLO® 膜生物反应器市场目标
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地点 : 勿洛废水处理厂

验收期 : 2004 年 5 月开始

实验项目 : 废水回收项目

超滤膜系统 8m3/hr，98% 回收率

纳滤膜系统 4m3/hr，75% 回收率

进水 : 初级生活污水出水

目的 : 降低 BOD 和 COD 以达到排放标准再循环污
水用于非饮用公共用水

ULTRA-FLO®实验项目
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ULTRA-FLO® 勿洛膜生物反应器实验项目的全景

较小的占地面积

ULTRA-FLO® MBR HYFLUX - ZENON MITSUBISHI - RAYON CHIYODA KOHAN - KUBOTA
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ULTRA-FLO®膜生物反应工艺

第一部分污水进入筛网池 第二部分生物降解曝气池

第三部分浮渣溢流进污泥池

第四部分厌氧

第五部分滴定与平衡池

第六
部分超滤以达到标准排放标准和应用

第七
部分纳滤可生产比工业用水水质更好的出水

4小时停留时间内的检测结果:
平均能量消耗 : 0.8 kWh/m3

平均产水量 :  8 m3/hr
压差 :  0.5 bar
进水 COD ：<1,000ppm
出水 COD ：<20ppm
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ULTRA-FLO® M-14 超滤膜系统

操作参数

配置 : 毛细管型(内压)
材料 : 亲水化改性聚丙烯腈

操作 : 死端与错流和反冲洗

流水量 : 560l/hr (每只)
表面积 : 17m2 (185ft2) (每只)
透水量 : 33l/m2/hr (19GFD) (每只)
回收率 : >95%
出水浊度 : <0.2NTU

操作压力只需 0.5 bar

进水 过滤水 冲水
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ULTRA-FLO® N-05 纳滤膜系统

反冲洗水 过滤水实际压力只需 0.5 Bar

操作参数

配置 ：螺旋缠绕式(内压)
材料 ：聚酰胺尼龙

操作 ：错流

流水量 ：>800l/hr  (每只)
表面积 ：37m2 (400ft2) (每只)
透水量 ：22l/m2/hr (13GFD) (每只)
回收率 ：>75%
出水TDS ：<100ppm
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膜生物反应器检测报告



The ‘Know-how’ in Water Treatment

2005 年 5 月 30 日新加坡环保局 YAACOB IBRAHIM 博士产惯

了勿洛实验基地

ULTRA-FLO®
膜生物反应池的新生水

BIOREACTOR ULTRAFILTRATION NANOFILTRATION


